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Lewis qaydasi
valent elektronlar1 gostertilir.
har bir element tiigiin okted gaydasi totbiq edilir. (hidrogende dublet)
avval tok kovalent rabitolorls atomlar1 bir-birins baglayirig.
sonra isa elektron sayma uygun olaraq rabitalori qururugq.

Niimuna 1: C;N, Lewis qaydasini totbiq edin.

1.

valent elektronlar tapilir. 4+4+5+5=18

2. morkaz atom tapilir.karbon atomunun elektromonfiliyi (2,5), azotda (3) .Elektromonfiliyi

az olan morkozds yerlosir.
atomlar1 tok kovalent rabitalorlo baglayiriq.
N-C—C-N
6 elektron rabitodo var.qaldi 12 elektron.
qalan elektronlar1 okted qaydasi ilo uc atomlara yerlosdiririk.

:N-C-C—N:

har bir karbon atomunda sadoco 4 elektron vardir vo oktedi tamamlamaq ugun 4 elektron
lazimdir.

:N-C-C-N: — :N=C-C=N:

Niimuna 2: NO,"~ Lewis qaydasini totbiq edin.

I.
2.
3.

4,

Misal
Misal

memmedzade-nurlan@mail.ru

5+6+6-1=16
N atomunun elektromonfiliyi (3),0ksigends (3,5),demok azot morkozi atomdur.
atomlar1 tok kovalent rabitalorlo baglayiriq.
O—-N-O
4 elektron rabitodo var.qaldi 12 elektron.
qalan elektronlari uc atomlara yerlosdiririk.

+

[ :O-N—O: ]
azot atomunun oktedini tamamlayagq.

+ +

[:6—N—6:] —  [:0=N=0:]

- SO& , NO, , COs> , HO," 1ionlar1 iigiin lewis quruluslarini yazm.
: karbon suboksit kimi bilinan C;0; {igiin lewis qurulusunu yazin.



Nisbi yiiklarin tapilmasi
Lewis qurulusunda bir atomun nisbi yiikii , homin atomun valent elektronlarin sayindan ¢ixiriq

rabitods istirak etmomis elektronlarin saymi1 , ¢ixiriq homin atoma aid rabitslorin saymi.
A-B-C = nisbi yiik
- A—valent elektronlari
- B—rabitods istirak etmoyon elektronlar

- C—rabita say1

+

Niimuna: [:O=N— O:] hor bir atomun nisbi yiikiinii tapin. (1.1)

1. :0=  6-2-3=+1
=N-  5-0-4=+1

3. —0: 6-6-1=-1

(1.1)-deki niimuns lewis qurulusuna tam uygun deyil.¢iinki oksigen elektromonfi elementdir
amma yukii +1,hom do iki qonsu atomlarin (NH,OH) yiiklori eynidir.
ogor biz formulu bels yazsaydiq: [:O=N=0:]"

1. :0= 6-4-2=0
2. =N= 5-0-4=1
3. =0: 6-4-2=0  onda lewisin biitiin gaydalarina omol etmis olardiq.

e Nisbi yiiklors asason lewis qurulusunun yazilmasina aid qaydalar.
1.Neytral atom ti¢iin nisbi yiiklorin comi sifirdir,ion ii¢iin ionun yiikiine barabordir.

2.Nisbi yiiklor miimkiin gader minimum olmalidir.
3.Elektromanfiliyi ¢ox olan atomlardaki nisbi yliklor monfi olmalidir.

4.Qongsu atomlardaki nisbi ytiklor eyni olmamalidir.

Misal 1: asagidaki birlosmalords hor bir atom {igiin nisbi yiikii tapin.
e [H-C=C:]
e [CH;—CH-CH;]"
o [:C=C:]*

Misal 2: asagidaki quruluslardan hansi lewis qaydasina uygundur?

e :0=CI-N: :O—CI=N: :0=N-ClL: :O-N=CIL:

(a1) (a2) (a3) (a4) cavab: a;
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Rezonans
Lewis qurulusunu biitiin birlogsmalors totbiq etmok olmur.Belo birlosmalor rezonans
birlosmolordir. e e e
Gotiirok Oz-nu: 1. :0=0-0: 2. :0-0=0: (1.2)

-bu quruluslarin har ikisi yanlisdir.Ciinki har iki (O—O va O=0) oksigen-oksigen rabitasinin
uzunlugu eynidir (127,8 nm).

Oslindos iso O—O rabitosinin uzunlugu 147,5 nm , O=0 rabitosinin uzunlugu iss 120,74 nm
olmalidir.

Oslinds Lewis qurulusunun yuxaridaki (1.2) quruluslarin heg biri olmadig1 , ancaq bu iki
qurulusun bir birlogsmasi oldugunu gobul edos bilorik.Bunu bels gostors bilorik:

. :0=0-0: < :0-0=0:

VSEPR (Elektron ciitiiniin bir-birini italomasi) qaydasi
Istor rabito yaradan elektron ciitlori, ister rabito yaratmayan elektron ciitlori bir-birini italoyir.
Elektron ciitliiklori, atom strafinda itelonmayi on aza endiracok sokilds yonlondirirlor.
Bunun naticesinds molekullarin 6zloring xas sokildo geometrik sokillori yaranir.
VSEPR gaydasinin daha bir 6zalliyi onun sadeco elektron ciitliiyii iizorinds deyil, hom do
elektron grupu iizorinde qurulmasidir. Iki atom arasinda ikili yada iiglii rabito bir elektron
qrupudur.

0=C=0
sokilds iki elektron qrupu vardir.( O=C vo C=0 )

Golin bu 3 molekul geometrisinoe baxaq. CHs , NH3 , H,O
1. CHy H
“ C” morkozi atom, 4 elektron ciitii var, 4-do rabito omolo gotirib.
H:C:H - molekul geometrisi dordiizlii formasindadir.
- - bucaq daracasi 109,5"
H

2. NH; . “N” morkozi atom, 4 elektron clitii var, ama 3-ii rabito omolo gotir-
H :N: H diyindon molekul geometrisi dordiizlii deyil.
- - bucaq deracesi 107°
H
3. H,O
H :0: H 4 elektron ciitii var ama 2-si rabito omolo gotirib molekul geomet-

risida aciqdir. Bucaq deracasi 104,5°.

Morkozi atomlar1 “A” ilo digor atomlar1 “X” ilo, vo rabitads istirak etmoyon elektron ciitlilyiinii
“E” ilo 1saro edok.

- CHyliglin AXy

- NHj; tciin AXGE

- H20 ug:un AX2E2
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g N LN oy
H H H

methane ANTONi waler

tetrafedral rigomal pyramidal bent

Sakilds metan, ammonyak va suyun molekul geometrisi gostorilmisdir.

QEYD: Dérdiizlii elektron geometrisindo rabits bucaqlar1 109,5° olmalidir. Metanda bu beladir
amma NHj3 vo H,O-da bu forqlidir. Buda rabitods istirak etmoayon elektron ciitlori ilo izah olunur.

Iy,

H
|
C

1+1 I.'ug I;nallu::lns

Erow
O

bent or angular
4 balloons au

Elektron qrup geometrlori
2 elektron qrupu: xotti
3 elektron qrupu: licbucaq piramid
4 elektron qrupu: dordiizlii
5 elektron qrupu: iigcbucaq bipiramid
6 elektron qrupu: sokkiziizlii
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Qeyd: iki elektron ciitii bir-birino yaximlasanda aralarindaki itolonmo artir.Iki elektron ciitii
arasindaki bucaq azaldiqca itelonmo faktiki olaraq artir.

Qeyd: Rabitads istirak etmoyon iki elektron ciitii arasindaki itolomo, iki baglayici yoni rabitodo
istirak edon elektron ciitliiklori arasindakina goro daha boyiikdiir.

Elektron Elektron Ortaklanmanms
Qrupu Qrupu Elektron ciitii VSEPR Molekul Rabits
Sayisi Geometrisi Sayisi Gostorimi Geometrisi bucaqlan  Misal
2 Xotti 0 AX; X- A-X 180° BeCl,
Xotti
% X
3 ticbucaq 0 AX; X-A 120° BF;
Piramid X
Ucbucaq piramid
Yz X
3 ticbucaq 1 AXGE 1= A\ 120° SO,
piramid X
aciq
X
| 0
4 dordiizli 0 AX4 N /A\ X 109,5 CHy4
dordiizli

VSEPR qaydasinin tatbiq olunmasi

VSEPR qaydasii 4 addim iizarinds totbiq edak.

1. Molekul va ya ¢ox atomlu ionun uygun Levis qurulusu yazilir.

2. Morkozi atom atrafindaki elektron gruplarinmn say1 vo bunlarin baglayici ciit' va ya
ortaglanmamis elektron qruplar1 olduqlarin tapiriq.

3. Morkozi atom otrafindaki elektron qrup geometrisi xatti, iigiizlii piramidz, dordiizli, tgiizli
bipiramid ya da sokkiziizlii olaraq tapilir.

4. Sonda molekul geometrisini qururug.

Niimuna: [ ICly] aniyonunun molekul geometrisini qurun.
Hblli: 1. Levis qurulusunu yaziriq. Valent elektronlar1 say1 36.
I Cl -1 ionun say1
(1x7) + (4x7) + 1 =36
Morkazi atom yoddur. Ovval uc atomlarin oktetini tamamlayiriq. Artiq galan elektronlar1 yoda
veririk.
1- Rabits yaradan elektron ciitii

2-ligbucaq piramid
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2. Yod atomu otrafinda dord baglayic1 vo iki ortaglanmamis olmaqla alt1 elektron ciitii (alt1
elektron qrupu) var.

3. Alt1 elektron qrupu geometrisi sokkiziizliidiir.
4.ICl; ~ anyonu AX4E, VSEPR tipindadir.

T

ey

i

AXLE, tipli birlasmalorda molekul geometrisi

Niimuna: HCOH (H,CO) formaldehidin molekul geometrisini yazin.

Holli: 1. 12 valent elektronu var. Markaz atom karbondur. Ovval uc atomlarin oktetini
tamamlayaq (hidrogends dublet).

H H H\/H
C — C
| I
:0: :0:

2. Karbon atomu otrafinda 3 elektron qrupu var.

3. ii¢ elektron qrupu geometrisi tiglizliidiir. VSEPR formasi1 AX;
4. Molekul geometrisi agagidaki kimidir.

AXG; tipli birlasmalorin molekul geometrisi
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e VSEPR qaydasinin birdon ¢ox markazi atomu olan birlasmalors tatbiq olunmasi
Bunu metilizosionat (CH3NCO) niimunasinds hall edok:
2C N O 3H
(2x4) + (1x5) + (1x6) + (3x1) =22
-iki karbon va bir azot atomu morkazi atomdur.

- Soldak1 karbon atomu otrafinda 4 elektron qrupu var. Demok homin hisso dordiizliidiir (AXy).
Rabits bucag1 109,5°.

- Sagdaki karbon atomu otrafinda iki ikili rabitali 2 elektron qrupu var (AX,-xatti).

- N atomunda 3 elektron qrupu var, bu da {i¢iizlii formadadir (AX,E).

HSC\

N=C=0O ——

Misal: PClsii¢lin VSEPR qurulusunu va molekul geometrisini yazin?
Misal: CIF,4 tglin VSEPR qurulusunu vo molekul geometrisini yazin?
Misal: CH;0H tigiin VSEPR qaydasini totbiq edin?
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Oktet qaydasindan konara cixmalar
Oktet qaydas1 Levis qurulusunun yazilmasinin on 6nomli tomallorindondir. Ancaq bozi
hallarda oktetdon konara ¢ixmalar olur.

® Tok sayda elektronu olan molekullar
NO molekulunda 11 valent elektronu var. Ogor Levis qurulusunda valent elektronu tok iso
demok, qurulusda ciitlosmomis elektron var. Levis qaydasi elektron ciitlori hagqindadir vo
clitlosmomis elektronu hara qoyulacagini bizo gostormir. Bu elektron NO molekulunda N va ya
O atomu tizarindo ola bilir. Nisbi yiikii olmayan bir qurulus aldo etmoak {i¢iin elektronu N atomu
iizorino qoymaq lazimdir.

*N=0:
Qeyd: Tok sayda elektronu olan molekullar paramaqnit, ciit sayda elektronu olan molekullar
dimagqnitdirlor.
Qeyd: O, molekulunda 12 valent elektronu var, amma O, paramaqnitdir.
Tak elektronlu molekullar dedikds agila ilk 6ncs radikallar galir. mas: metil vo hidroksil.

H

| ,
H-C-H *‘0-H

o Oksik oktetlor
Bor trifliiorun Levis qurulusunu yazmaq istadiyimizdo, B atomunun valent qabiginda sadecs alt1
elektron oldugunu yani oktetin aksik oldugunu gors bilorik.

:F-B—F: (1.1)
:F:

Morkoz atomun oktetini tamamlamagq tli¢iin:

I R SRS S
:F—B=F: :F=B-F: :F—-B-F:
oo | oo oo I oo .o II oo
:F: :F: :F: 1
(1.2) (1.3) (1.4)

-bu {i¢ gedisi hoyata kegiririk.Lakin bunlarin heg biri deqiq deyil, ¢linki- fliior elektromonfi
element oldugu halda nisbi yiikii +1 dir. Homds B-F arasindaki tok qat rabitonin uzunlugu
130pm dir (sslindo 145pm olmalidir).

Burdan bels naticays golmak olarki, bor trifliiour qurulusu (1.2), (1.3), (1.4)-don heg biri
olmay1b, bunlarin rezonans formasidir. Kimyacilar (1.1)-doki qurulusu daha moqbul sayir.

o Genislonmis valent qabig
Boazi molekullar var ki, onlarin markoz atomunda 10 ya da 12 valent elektronu var. Bunlara
geniglonmis valent gabigi deyilir. Bunun neco omolo golmosi kimyacilar arasinda miibahisoali
movzudur.
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Genislonmig valent qabigi PCls va SFs misalinda

Polyar va geyri-polyar molekullar. Dipol momenti

Biz bilirik ki, HCI molekulunda Cl atomu H atomuna gors daha elektromonfidir.Demaok
elektronlar H vo Cl atomunu birlosdiran diiz xatt boyunca Cl-a torof yonolir. HCI polyar
molekuldur.

H—Cl

Polyar kovalent rabitali birlosmolords yiiklorin paylanmasi arasindaki forqlilik dipol momenti

() ilo verilir.
u=6d

Ogor “6d” doyari 3,34x107° C.m iss dipol momenti p 1D (debye) dir.

Ovval dediyimiz kimi H—CIl rabitasinin polyar olmas1 va yiiklorin Cl atomuna dogru
yonalmasi manfi vo miisbat yiik markazlorinin bir-birindon ayrilmasina gatirib ¢ixarir. Dipol
momenti 1,03D vo H—Cl rabits uzunlugunu 127,4 nm (avvoldon 6l¢miisiik) olan molekulun
yiikiinii tapaq.

o 1,03x 3,34x10°°Cm/D
6=—= =2,70x102°C
d 127,4x10™"
Bu yiik bir elektron yiikiiniin (1,60x10™"%) 17%-dir.Bu da HCl-un 17% iyonik oldugunu gostarir.

CO,. Bu molekul geyri-polyardir. Bunu isbat etmok iigiin elektron yiikiiniin biitiin molekulda
neco yonaldiyini bilmaliyik. C vo O arasindaki elektromonfilik forqi, elektron yiik yogunlugunu
O atomuna dogru yonoldir vo rabits dipolu yaradir. Lakin rabito dipolu eyni boytikliikds vo oks
istigamats yonaldiyindon dipol momenti sifir olur.

0—C—-0 u=0

Buradan hans1 naticoyo golmok olar:
-qeyri-polyar molekullarin dipol momenti sifirdir.
-molekul simmetrikdirss geyri-polyardir.

-dipol momenti polyar molekullara xas anlayisdir.

H,0. Bu molekul polyardir. (u=1,84D).VSEPR qaydasma gora H,O molekulunun agiq oldugunu
bilirik (AX;E,). Bu da onun polyar oldugunu tosdiqloyir.

@)
H/ \H
-CCly, BF3;, Cl,SFs,CH4 va s. molekullar geyri-polyardir.
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Misal: Bu birlosmolordon hansinin polyar hansinin geyri-polyar olmasini isbat edin?
- SFe, H,0O,, C,H4, CI13CCH3, PCls, CH,Cly, NH3

Rabits uzunlugu
Rabitonin uzunlugu atom niivalari arasinda masafs olub nm-Is 6l¢iiliir. Rabitonin uzunlugu
rabitonin sayindan asilidir. Rabitonin say1 artdigca rabito uzunlugu azalir. Rabitoni omolo gatiron
elektronlarm say1 artdiqca, onlarin niiva torafindon cozb olunmasi artir vo naticads rabito
uzunlugu azalir.

Boazi ortalama rabito uzunluglari

Rabita Rabita Rabita
Rabita uzun(nm) Rabita uzun(nm) Rabita uzun(nm)
H-H 74,14 c-C 154 N-N 145
H-C 110 C=C 134 N=N 123
H-N 100 C=C 120 N=N 109,8
H-O 97 C-N 147 N-O 136
H-S 132 C=N 128 N=0 120
H-F 91,7 C=N 116 0O 145
H—CI 127.,4 CcC-0 143 0=0 121
H-Br 141.,4 C=0 120 F-F 143
H-I 160,9 C-Cl 178 CI-Cl1 199
Br—Br 228
- 266

Niimuna: Br—Cl rabitasinin uzunlugunu toxmin edok.
-bunun {i¢iin bizo Br—Br vo Cl—Cl rabitesinin uzunlugunu bilmak kifaystdir (cadvalds var).
Holli:  Br—Br rabito uzunlugu=228

Cl-Cl rabito uzunlugu=199

Br—CIl=?
Br—Br CI-Cl 228 199
Br—Cl= + = + =214 nm
2 2 2 2

Rabita enerjisi
Rabits enerjisi rabitoni qirmagq iigiin lazim olan enerjidir. Rabits enerjisi no qador cox olsa
rabito do o godor méhkom olar.Rabitonin say1 artdigca rabito enerjisi artir.Rabito enerjisinin orta
qiymatini tapmaq ti¢lin molekulun samoalogalma enerjisini rabitslorin sayma bdlmok
lazimdir.Mas: NH;-lin omalogolma enerjisi 1170kc/moldur. Onda N—H rabitasinin enerjisi
1170/3=390kc/mol

e Rabits enerjisind asason AH-1n hesablanmasi
Niimuno: CH4(g) + Clz(g) — CH3Cl(g) + HCl(g) AH=?
(C-H= -414kc, CI-Cl= -243ke, H-Cl= - 431kc, C-Cl= -339kc)
-solda 4 C-H rabitosi, sagda 3 C-H rabitosi var. Ixtisar edok vo solda 1 C-H rabitasi qald.
Holli: AH= sagdakilarin rabito enerjilori comi- soldakilarin enerjilori comi
AH= (-339-431) - (-414-243) =-770 + 657 = -113kc
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Niimunavi masalalor
NO", N,Hs", 02', BF,, NH;OH" iiciin Levis quruluslarini yazin.
Azot trixlorun molekul geometrisini yazin.
Qlisin (H,NCH,COOH) molekulundaki rabito daracalorini tapin.
CH;3Br molekulundaki C-H va C-Br rabitasinin uzunlugunu toxmin edin.
Bu birlogmolordon hansilar paramaqnit, hansilar dimaqnitdir. OH, OH', NO3, SO3;, HO;

Nh W=
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